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® Verfaiiren zum Wasciien und/oder SpUlen von Textilmaterlalien sowie hlerftir geelgnete 
Vorrlchtungen. 



® Bei einem Verfahren zum Waschen und/oder 
Spulen von Textlimaterialien mit wassrigen. gewun- 
schtenfaiis Inhaltsstoffe von Wasch-und Retnigungs- 
mittein enthaltenden Flussigkeiten unter Einsatz 
erhohter Temperaturen soil eine Losung gescliaffen 
werden, mit der zeit-und materialeinsparende 

^Arbeitsscliritte im Rahmen der Textilwasclie zut 

^VerfOgung gestellt werden. durch deren Mitverwen- 
dung im Rahmen an sich bekannter Textilwa- 

]|JJ schverfahren substantielle Verbesserungen erzielt 

2 werden konnen. 

Dies wird dadurch erreicht, daj3 die Wasch- 

2J und/oder SpClvorgSnge wenigstens abschnittsweise 

punter der Einwirkung von hochfrequenten Sciiwin- 
gungen des IVIikrowellenbereiches (Mikrowellen) auf 

^das durchnaste Textilgut durchgefOhrt werden. 

a. 
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"Vertahren zum Waschen uncf/oder Spuien von Textilmaterialien sowie hierfiir geeignete Vorrichtun- 

gen" 



Die Reinigung von verschmutztem Textllgut 
durch Behandlung mit wassrigen Wa- 
schinhaftsstoffe enthaltenden Flotten kann begrif- 
flich in die Stufen des Waschens und des Spulens 
unterteiit werden. Sowohl das Waschen als auch 
das SpQien warden nach der heutigen Praxis ein- 
oder mehrstufig durchgefOhrt. Die heute in Hau- 
shalt und Gewerbe ubiichen Gerate eriauben die 
vielgestaltige Anpassung an die jeweils optimalen 
Waschbedingungen. Angestrebte Ziele sind unter 
anderem - unter Erhait der Qualitat des Wa- 
schergebnisses - die Einsparung von Energie. 
Wasser und Waschhilfsstoffen, Trotz der bekannten 
betrachtlichen Entwicklungsbemuhungen der Her- 
steller von Wasclimittein und von Waschmaschinen 
sclieint bis heute ein betrachtlicher Aufwand an 
Zeit. Energie und eingesetzten Grundchemikalien 
elnschlie/3lich des erforderllchen Wasserbetrages 
als unumgangltch. Der maschlnengesteuerte Zei- 
traum fur die grOndliche 60**-Haushaltswasche liegt 
nach wie vor im Zeitraum von etwa 40 bis 50 
Minuten, wird mit Vorwasche gearbeitet, so kann 
sich diese Zeitspanne betrachtlich veriangem. Die 
zum Waschen und Spuien insgesamt benotigte 
Wassermenge macht ein Vielfaches der eingesetz- 
ten Textiltrockengewichtmenge aus. 

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus. Zeit 
und Material einsparende Arbeitsschritte im Rah- 
men der TextilwMsche zur Verfugung zu stellen. 
durch deren IVlitverwendung im Rahmen an sich 
bekannter Textilwaschverfahren substantielle. Ver- 
besserungen erzielt werden konnen. Das gilt 
sowohl fur die Stufe der Wasch vorgange als auch 
ftir die Stufe der AusspGlung der 
schmutzbeladenen Fiotte aus dem gewaschenen 
Textilgut Die Anwendung und Zusammenfasung 
der erfindungsgemafl gezeigten neuen Verfah- 
rensmafinahmen eroffnet die Moglichkeit substa* 
ntielle Einsparungen in Zeit. Energie, Wasser 
und/oder gewunschtenfalls Wa- 

schmittelinhaltsstoffen zu erzielen. 

Gegenstand der Erfindung ist in ihrer weltesten 
Definition ein Verfahren zum Waschen und/oder 
von Textilmaterialien mit wassrigen, gewun- 
schtenfalls Inhaltsstoffe von Wasch-und/oder Rel- 
nigungsmittel enthaltenden Flussigkeiten unter Bn- 
satz erhdhter Temperaturen. wobei das neue Ver- 
fahren dadurch gekennzeichnet ist, da/5 die Wasch- 
und/oder Spulvorgange wenigstens abschnittsweise 
unter der EInwIrkung von hochfrequenten Schwin- 
gungen des Mikrowellenbereiches - im folgenden 
der Einfachheit halber als "Mikrowelten" bezeichnet 
- auf das durchna/ke Textilgut durchgefOhrt wer- 
den. In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 



dung wird ein durchnM/Jtes Textilgut der Einwirkung 
von Mikrowellen ausgesetzt, dessen Gesamt-Was- 
sergehalt im Bereich des naturlichen Retentions- 
vermogens des Textilguts fur die wMssrige Phase 

5 liegt Oder diese Wassermenge nur beschrankt 
uberschreitet. 

Die Erfindung macht damit von 2 Grundprinzi- 
pien Gebrauch. die in dieser Form und insbeson- 
dere in ihrer Kombination bisher fur das Problem 

10 der Textilwasche nicht eingesetzt worden sind. 

Die Anwendung hochfrequenter electromagneti- 
scher Schwingungen des oberen Megaherz-Berei- 
ches bis in den mittleren Gigaherz-Bereich ist in 
den letzten Jahren zunehmend in die Praxis umge- 

75 setzt worden. Das fur den Haushaltsbereich be- 
kannte Beisplel ist der Mikrowellenherd. der zum 
raschen durchgreifenden Aufheizen und gegebe- 
nenfalls vorherigen Auftauen von vorgefertigten 
Speisen eingesetzt wird. Die ausgewahlte Mikro- 

20 wellenstrahlung des unteren bis mittleren Gigaherz- 
berelehes - beispielsweise des Bereichs von etwa 
0,1 bis 300 GHz und bevorzugt des Bereiches von 
etwa 0.1 bis 30 GHz - regt die im aufzuwarmenden 
Gut voriiegenden Wassermolekule an und bewirkt 

25 damit die Aufheizung des wasserhaltigen Guts von 
innen heraus. Die Durchgriffsmoglichkeit der Strah- 
lung in das tnnere des aufzuwarmenden Gutes ist 
bel niedrigeren Frequenzen des angegebenen Be- 
reiches grofler als bei den hoheren Frequenzen. 

30 vergleiche hierzu beispielsweise "Mikrowellen", 
GOnter Nemitz. MUnchen 1980. Seite 155. 

Vorgeschlagen wurde bereits, Mikrowellen der 
genannten An zur Trocknung von feuchten Texti- 
lien einzusetzen. Ihre Verwendung zur FQrderung 

35 textiler Wasch-und/oder Spulprozesse ist nach 
Wissen der Anmelderin bis heute nicht vorge- 
schlagen worden. Hier stehen scheinbar grundle- 
gende Ausgangsbedingungen entgegen. durch die 
die in der Praxis Gblichen Textilwasch-und Reini- 

40 gungsvorgange bestimmt werden: stets wird 
sowohl in der Waschstufe wie in den 
SpulvorgMngen mit so groi3en Flusslgkeitsmengen 
gearbeitet. da/3 ein Zwei-Phasen-System 
durchnafites Textilgut/wassrige Rotte ausgebildet 

45 ist, in der ailer Regei die Mange der wMssrigen 
Flotte ein Mehrfaches des Textiltrockengewichtes 
ausmacht. Der Eingriff mittels Mikrowellen in 
solche ROssig/Fest-Systeme fuhrt zur Aufneizung 
des Gesamtsystems, die in konventioneller Weise - 

50 beispielsweise durch die bekannten in die Wa- 
schflotte eingetauchten Helzstabe - mindestens 
ebenso gut erreicht werden kann. 

Grundlage fOr den erfindungsgema/3 vorteilhaf- 
ten neuen Einsatz von Mikrowellen der angegebe- 
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nen Art im Zusammenhang mit dem Waschen 
und/oder Spulen von Textilmaterialien ist die im 
nachfolgenden geschilderte Abkehr von der Praxis 
bekannter Wasch-un Spulvorgange. DIese neuar- 
tige Konzeption hat dabei ganz aligemeine Bedeu- 
tung fur das verbesserte textile Waschen und/oder 
Spulen und ist nicht zwingend an die Mitverwen- 
dung von Mikrowellen im Sinne der erfindungs- 
gennaflen Lehre gebunden. Die hier gegebene Er- 
findungsoffenbarung umfaflt In ihrer weitesten Form 

» dementsprechend das im nachfolgenden ge- 

schilderte allgemeine neue Prinzip zur Verbesse- 
rung sowohl der Wasch-als auch der SpGlschritte 

^ an Textilmaterialien, insbesondere an ve- 

schmutztem Textilgut. 

Kern dieses Aspektes der neuen Lehre Ist die 
Einschrankung der wassrigen Phase in ent- 
scheidenden Abschnitten des Gesamtverfahrens 
auf solche Betrage, wie sie etwa durch das 
natilrllche Wasserhaltvermogen - das Retentions- 
vermogen - des zu behandelnden Textilguts be- 
stimmt sind. wobei auch noch leicht daruber hin- 
ausgehende Russlgkeitsmengen gewisserma/3en 
ails "Serumphase" toleriert werden konnen. Auf kei- 
nen Fall sind jedoch diese Flussigkeitsmengen zu 
vergleichen mit dem ubilcherweise in gro/Jem 
Uberschu/3 eingesetzten Wasserbetrag der die 
ubiiche Waschflotte bildet. 

Trockene Textilmaterialien konnen bekanntlich 
je nach ihrer Struktur und Beschaffenheit mit wech- 
selnden Mengen Wasser zunehmend angefeuchtet 
und schli/Slich durchnMiSt werden. bevor sich neben 
dem durchna/Jten Textif eine getrennte wSssrige 
Phase ausblldet. Nach der gangigen Vorstellung 
der TextilwMsche bedarf es zur Befreiung ver- 
schmutzter Textilien beispielsweise von 6l-bzw. 
Fett-/Pigmentanschmutzungen einer waschaktive 
Tenside und weitere Waschhilfsstoffe. insbeson- 
dere Waschalkalien. Bulidersubstanzen und der- 
gleichen enthaltenden wassrigen Waschflotte im 

s Uberschue. Die In dieser Waschflotte geldsten Wa- 

schlnhaitsstoffe werden durch geeignete 
MaiSnahmen, Insbesondere durch Temperaturein- 
wlrkung und/oder Textilmechanik In Kontakt mit der 
verschmutzten Textilphase gebracht, sie losen dort 
die Schmutzinkrustationen und stabilisieren den 
gelosten Schmutz in der Waschflotte Einzeiheiten 
zur Theorie des Waschprozesses und den dabei 
eingesetzten Waschhilfsstoffen finden sich bei- 
spielsweise in Uilmann "Enzyklopadle der techni- 
schien Chemie". 4. Auflage. Band 24. Waschmittel. 
insbesondere Unterkapitel 2. "Theorie des Wa- 
schprozesses" a.a.O. Seite 68 ff sowie Unterkapitel 
3.1 "Tenside" und 3.2 "Builder" a.a.O Seiten 81 
bis 96. 

Der Erfindung liegt in der hier besprochenen 
Voraussetzung die grundlegende Erkenntnis zu- 
grunde, da/3 es zur wirkunsvollen DurchfUhrung der 
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entscheidenden Prozesse zur Schmutzablosung 
und Beseitigung von der Textilfaser nicht einer vom 
feuchten Textil getrennten wassrigen Waschflote 
bedarf. Es werden im Gegenteil uberraschende 
5 Wirkungssteigerungen. die sich insbesondere und 
gerade auch in einer Verkurzung der erforderlichen 
Zeit zur Einsteliung eines vorgegebenen Wa- 
schergebnisses Muflern. dann erreicht. wenn der 
Wasserbetrag im wesentlichen auf die Menge 

10 eingeschrMnkt wird. die von dem Textil unter Ein- 
steliung eines Feuchtzustandes bis zum Zustand 
des durchnaflten Textils aufgenommen werden 
kann. Es leuchtet sofort ein: Werden die 
ubiicherwise eingesetzten Waschinhaltsstoffe nicht 

75 mehr in einer gro/3en Wassermenge verteilt. sen- 
ders steht nur noch etwa die Wassermenge zur 
VerfOgung, die das Textil binden kann, werden 
reinigungsfordernde Bedingungen in mehrfacher 
Hinslcht eingestellt. So ist beispielsweise die Kon- 

20 zentration der Waschinhaltsstoffe in der jetzt stark 
verringerten Flussigkeitsmenge deutlich erhoht und 
damit beispielsweise die Aktivitat netzender Ten- 
side verbessert. Entscheidende Bedeutung kommt 
vor allem aber auch der Tatsache zu, dai3 die Wa- 

25 schaktivstoffe in dieser AusfGhrungsform sich 
naturgegeben nur in unmittelbarer Umgebung der 
Faser - und nicht weit entfernt von der Faser gelQst 
in der BadflGssigkeit - aufhalten konnen. Tenside, 
Bleichmittel. Aktivatoren, Enzyme, Builder, Wa- 

30 schafkalien und beliebige weitere Wa- 
schmittelinhaltsstoffe sind damit - wie angegeben 
bevorzugt auch noch in erhdhter Konzentration - an 
den Ort gebunden, an dem sie fhre Aufgabe zu 
erfutlen haben. « 

35 Es hat sich gezeigt, daiS damit eine Teilaufgabe 

in verbesserter Weise geldst werden kann. die fOr 
das Waschergebnis eine herausragende Bedeutung 
hat. Hiebei handelt es sich um die Verdrangung 
mikrodispers vertellter Restluft aus der Mlkrostruk- 

40 tur der Faser, die insbesondere Qberall dort eine 
betrachtliche Rolle spielt. wo aufgrund der Faser- 
struktur mit solchen hartnSckig festgehaitenen 
Restluftmengen gerechnet werden mu|3. Diesem 
Aspekt ist erst in jGngerer Zeit erhohte Aufmerk- 

46 samkeit zugekommen, vergleiche hierzu die alteren 
Patentanmeidungen P 36 30 183.3 (D 7718). P 36 
31 318.1 (D 7729). P 36 31 727.6 (D 7731). 

Es hat sich Oberraschenderweise gezeigt. daiJ 
der erfindungsgemafi eingeschrSnkte Berelch an 

50 Feuchtigkeit auf maximal etwa solche Mengen. wie 
sie vom Textil aufgenommen werden kQnnen. ohne 
ubermai3ige Mengen an Serumphase zu bilden, 
besonders geeignet ist die vielgestaitigen 
VorgSnge zu erieichtem, zu beschleunigen und zu 

55 fordern, mit denen sich die bisherige umfangreiche 
Theorie des Waschprozesses intensiv beschaftigt 
hat - bisher stets aber ausgehend von der Rah- 
menbedingung des Arbeitens im konventionellen 

3 
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System mil uberschussiger wafiriger Flotte. Im 
Sinne des erfindungsgemaiJen neuen Handelns 
kann in den Stufen des Waschens auf den Einsatz 
eines solchen waiSrigen WaschflottenGberschusses 
ver2ichtet warden. Das feuchte bis durchnasste 
Textil wird an sich bekannten Verfahrenselementen 
Insbesondere der textilmechanischen Einwirkung 
und/oder der Erhitzung unten^^orfen. wobei diese 
Vorgange jetzt aber in Abwesenheit oder praktisch 
in Abwesenheit von groflen Mengen uber- 
schussiger wafirlger Rotte am befeuchteten bezie- 
hungsweise durchnassten Textil unter hinreichend 
intensiven Bedingungen durchgefuhrt wIrd. 

Fur die erflndungsgemafle Konzeption des Ein- 
satzes von Mikroweilen zur Unterstutzung der Wa- 
sche und/oder SpQiung von Textilmaterialien ergibt 
sich die zusatzliche Verfahrensvereinfachung und- 
forderung: Der durchdringende Energleangriff der 
Mikroweilen des GHz-Bereichs trifft die Wassermo- 
lekOle pralrtisch uberwiegend In und in unmittelba- 
rer NShe der Textilfaserstruktur an. Das Wasser 
bezlehungsweise die waCrige Losung und/oder 
Aufschlammung von Waschinhaltsstoffen wird als 
dort aufgeheizt, wo die effektive Temperatursteige- 
rung zur Intensivlerung des Waschergebnisses 
gewiinscht wird. Uberschussige und letztlich ver- 
lorene Energie zur Aufheizung einer grofien Ffot- 
tenmenge ist nicht mehr erforderiich. In dieser 
Ausfuhrungsform wird die Venwendung von Mikro- 
weilen zur Erieichterung. Verkurzung und Verbes- 
serung der Textilwasche zum entscheidenden Vor- 
teii. 

Der Mikrowelieneinsatz im erfindungsgema/3en 
Verfahren kann -bezogen auf die jeweilige Verfah- 
rensstufe - Intermittierend oder kontinuierlich sein 
und dabei eine Verfahrensstufe als Ganzes 
uberstreichen oder auch nur Anteile einer solchen 
Verfahrensstufe betreffen. 

Mikrowellenbestrahlung des feuchten bezie- 
hungswelse durchnassten Textilgutes bedeutet die 
Erwarmung des bestrahlten Materials. Im Rahman 
des erfindungsgemaflen Verfahrens kann es wun- 
schenswert sein, im Textilgut Temperaturen von 
etwa 35 ''C bis zum Siedepunkt der wassrigen 
Phase einzustellen, wobei haufig das Arbeiten mit 
Temperaturen im Bereich von etwa 40 bis 90 
geeignet ist. In diesem Zusammenhang sind die 
allgemeinen GesetzmSiSigkeiten fOr die Textilwa- 
sche zu beachten. Kochwasche kann im allgemei- 
nen auch unter den erfindungsgemaflen Verfah- 
rensbedingungen bedenkenlos auf entsprechend 
hohe Temperaturen erhitzt werden. Andere tempe- 
ratursensitive Textilmaterialien. beispielsweise rein 
synthetische Materialien auf Polyesterbasis oder 
Wolle, unteriiegen den bekannten Beschrankungen 
bezuglich einzusetzender Waschtemperaturen. Hier 
ist allerdings zu berucksichtigen, daB der Einwir- 
kungszettraum der erhohten Temperatur im erfin- 
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dungsgema/3en Verfahren sehr stark verkurzt wer- 
den kann und bis auf den Bereich von 1 Minute 
und darunter, beispielsweise bis auf einen Einwir- 
kungsbereich von 10 Sekunden zuruckgenommen 

5 werden kann. Eine solche Zeitspanne ist fur die 
Forderung waschtechnischer Vorgange zwischen 
Waschmittelinhaltsstoffen und Faser unter den er- 
findungsgemaflen Verfahrensbedingungen bereits 
hinreichend lang, wirkt sich hier also positiv aus, 

10 ohne dad gegebenenfalls damit eine ernstzuneh- 
mende Temperaturschadigung des Textilmaterials 
verbunden ist. Hier liegt ein wichtiger Unterschied 
zu konventionellen Waschverfahren, die mit ver- 
gleichsweise langen Zeitraumen der Aufheizung 

T5 der Gesamtflotte und des zu waschenden Gutes 
arbeiten. Die Steuerung der einzustellenden Tem- 
peratur im Textil gelingt durch Wahl der Intensitat 
und Zeitdauer der Energeeinstrahlung. Durch inter- 
mittierende Einstrahlung mit vergleichswelse gerin- 

20 gen Leistungen - beispielsweise mit maximal 100 
bis 200 Watt pro Haushalts waschmaschine - er- 
laubt die Einstellung mafliger Temperaturen. wenn 
das erforderiich ist. Gefordert werden kann dabei 
eine solche Temperaturkontrolle durch an sich be-* 

25 kannte weitere Maflnahmen im Zusammenhang mit 
der Textilwasche. So kann es bevorzugt sein. das 
durchnSsste Textilgut absatzweise oder kontinuier- 
lich wShrend und/oder zwischen den Phasen der 
Mikrowelleneinwirkujng zusatzlich dem Einflud von 

30 Textilmechanik zu unterwerfen. Insbesondere wird 
es in dieser Ausfuhrungsform bevorzugt, das 
feuchte bis nasse Textilgut umzuwalzen. Hierdurch 
findet ein Temperaturausgleich innerhaib des Tex- 
tilguts und mit der umgebenden Behalterwandung 

35 statt. so da/J praktisch bellebrge Temperaturbe- 
reiche eingestellt werden konnen. Der Vorgang bei- 
spielsweise des Netzens des verschmutzten Textils 
mit der tensidhaltigen vom Textil aufgenommenen 
wadrigen Phase kann dann auch beliebig lange bei 

40 vorbestimmten Temperaturbereichen gewahit wer- 
den. 

Wird andererseits kochbestandige oder weitge- 
hend kochbestandige Wasche diesem 
Verfahrensabschnitt unterworfen. so kann in aller 

45 Regel bedenkenlos mit hoher Leistung - beispiels- 
weise mit bis zu 1000 Watt pro Waschma- 
schinenfullung - kontinuierlich oder absatz weise 
gearbeitet werden. Auch hier wird bevorzugt, 
zusatzliche Textilmechanik im zuvor dargestellten 

50 Sinne einzusetzen. Diese Bewegung des Textilgu- 
tes fuhrt zur Intensivierung der Netz-und Reini- 
gungsvorgange, die zwischen der die Wa- 
schinhaltsstoffe enthaitenden Flussigphase im Tex- 
til und der Faser beziehungsweise dem auf der 

55 Faser voriiegenden Schmutz stattfinden. 

In der Waschstufe einer TextilwSsche unter 
erfindungsgemaflen Bedingungen werden in der 
bevorzugten Ausfuhrungsform nicht mehr als etwa 

4 
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15 Minuten und insbesondere nicht mehr als etwa 
10 Minuten bendtigt um die erforderliche hlnrei- 
chende Abreaktion zwischen Waschinhaltsstoffen 
und schmutzbeladener Faser zu bewlrken. Insbe- 
sondere gilt das fur die unter denn Einflufl tensidi- 
scher Waschaktivstoffe stattfindenden Vorgange 
der Ablosung und Konditionierung von dl-bezie- 
hungsweise Fett-und Pigmentanschnnutzungen. 
Hierbel ist unter dem Begriff der Konditionierung 
die Schaffung eines solchen Zustandes im 
■ Gesamtsystem zuverstehen, das eine nachfolgende 

Zugabe von WaschflUssigkelt -beispielsweise auch 
kaltem Wasser - das Herauswaschen des konditio- 
nierten Schmutzes aus dem Textil bewlrkt. 

Haufig bemi/Jt sich dieser Zeitraum der vorbe- 
reitenden Konditionierung des verschmutzten Tex- 
tlls im Sinne eines solchen Waschvorganges nach 
Minuten und kann beispielsweise im Zeitraum bis 
zu etwa 5 Minuten bereits abgeschlossen sein. Je 
nach Beladung der Maschine und Intensitat der 
eingetragenen Energie k5nnen hinreichende Kondi- 
tionierungseffekte fur das nachfolgende Ausspulen 
gegebenenfalls auch schon in Sekundenzeitraumen 
eingestellt werden. Hier liegen gegenOber vorbe- 
kannten Erfahrungen der Textllwasche v5llig neue 
Mdglichkeiten vor. 

Zum Zweck der rationellen Energieaufnahme 
am Ort der gewunschten Handlung wird - wie be- 
reits angegeben - ein durchnasstes Textilgut der 
Bnwirkung von Mikrowellen ausgesetzt, dessen 
Russigkeitsmenge sich weitgehend auf den im 
Textil festgehaltenen Betrag beschrankt. In der 
Regel liegt In den Zeitraumen der Energieeinstrah- 
(ung die Flussigkeitsmenge nicht uber hochstens 
etwa dem Doppelten des maximalen Retentions- 
vermogens des Textilguts fUr die Flussigphase. 
Bevorzugt wird die Menge der FlOssigphase so 
eingeschrankt, dai3 dieses maximaie Retentions- 
vermogen um nicht mehr als das etwa 0.5-fache 
iiberschritten wird. Im einzelnen sind hier ver- 
schiedenste AusfQhrungsformen fur erfindungs- 
gema/3es Handein mdgllch. In einer wichtigen 
Ausfuhrungsform werden FlUsslgkeitsmengen etwa 
im Bereich des maximalen Retentionsverm6gens 
eingesetzt. Auf diese Weise ist sichergetellt. dafl in 
alien Teilen des Textilgutes genug Flussigphase 
vorhanden ist, um die angestrebte durchdringende 
Netzung unter Verdrangung der mikrodispersen 
Restluft sicherzustellen. In einer anderen wichtigen 
AusfOhrungsform kann aber mit wesentlich geringe- 
ren Ffussigkeitsmengen. wenigstens zu Anfang der 
Waschphase gearbeitet werden. Hier wird bei- 
spielsweise eine konzentrierte Losung beziehungs- 
weise Aufschlammung der Waschmittelhilfsstoffe 
mogtichst gleichma/Sig - beispielsweise durch Ver- 
sprQhen unter gleichzeitiger Textilbewegung - auf 
der Textiloberflache verteilt. Es kann dann 
Flussigphase nachgegeben werden, bis etwa das 
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maximaie Retentionsvermdgen des Textilgutes er- 
reicht ist. Von Anfang an, Oder auch nachtraglich, 
kann absatzweise oder kontinuierlich Energieein- 
strahlung durch Mikrowellen vorgesehen sein. 

5 In der Praxis hat es sich als zweckmafiig erwie- 

sen, mit GewichtsverhMItnlssen von Textiltrocken- 
gewicht zu waiJriger FIQssigphase im Bereich von 
etwa 1 : 1 bis 1 : 3 zu arbeiten. wobei vorzugs- 
weise Flussigkeitsmengen im Bereich von etwa 1 : 

70 1 bis 1 : 3,5 verwendet werden kSnnen. In der 
Phase der Wasch vorgange, des heii3t in der Phase 
der Konditionierung des Schmutzes fur das nach- 
folgende Auswaschen, kann der Feuchtigkeitsge- 
halt nicht nur in Richtung auf steigende Feuchtlg- 

15 kelt verschoben werden, insbesondere durch par- 
tlelle Verdampfung von Wasseranteilen durch Ener- 
gieeinstrahlung kann auch eine Abnahme der 
Feuchtigkeit. gewunschtenfalls praktisch bis hin 
zum trockenen Textil eingestellt werden. Damit 

20 konnen wieder andere gewunschte Effekte erzielt 
werden. beispielsweise die intensivierte Schmutz- 
konditionierung durch zunehmende Aufkonzentrie- 
rung der Waschmittelinhaltsstoffe auf der Faser 
beziehungsweise dem Schmutz. 

25 Der Auftrag der die Waschmittelinhaltsstoffe 

enthaltenden Flussigphase kann auf das trockene 
Textilgut erfolgen, andererseits kann zur Vereinfa- 
chung einer mSglichst gleichmafligen Verteilung 
der Waschmittelinhaltsstoffe Gber das gesamte 

30 Textilgut das zu netzende Textilmaterial zunachst 
mit waiSriger FIQssigphase, beispielsweise reinem 
Wasser, durchnetzt werden und dann durch einen 
einfachen und Qblichen mechanischen Verfahrens- 
schrltt, etwa durch Abschleudern und/oder Abpres- 

35 sen wieder von einem Anteil der Flussigphase be- 
freit werden. Auf derart vorgenetztes Gut wird dann 
die Waschmittelinhaltsstoffe enthaltende 
Russigphase aufgegeben und dort gleichmaiSig 
verteilt. Auch bei einer solchen Sequenz von 

40 Verfahrensschritten kann der intermittierende Ein- 
satz von Mikrowelleneinstrahlung und damit die 
Temperaturerhohnung im Textilgut von Vorteil sein. 
Es Ist ersichtlich. 6aB durch die erfindungsgema6 
gewahlte Kombinatlon von Verfahrensma/3nahmen 

4S ein bisher nicht bekannter Freiheitsgrad in der 
Steuerung der am Textil erwunschten Vorgange 
zwischen Faser. Schmutz und Wa- 
schmittelinhaltsstoffen mdglich wird. 

In der bevorzugten AusfOhrungsfrom erfin- 

50 dungsgemaiJer Waschprozesse werden die Wa- 
schmittelinhaltsstoffe und insbesondere tensidische 
Komponenten in solcher Menge eingesetzt. 6aB sle 
-bezogen auf die begrenzte Menge der 
FIQssigphase im Textil - in ihrer Konzentratlon 

55 hcSher liegen als bei der Ubiichen Textllwasche in 
wM0riger Flotte - jeweils bezogen auf die Volumein- 
heit der miteinander zu vergleichenden 
Flussigphasen. Insgesamt kann es dabei aber wei- 
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terhin bevorzugt sein. den Gehalt an Wa- 
schinhaltsstoffen und hier wieder Insbesondere an 
waschaktiven Tensiden in diesen Netzstufen men- 
genmaflig etwa so zu wahlen. dafl er - jetzt bezo- 
gen auf Textiltrockengut - etwa dem der ubiichen 
Textiiwasche entspricht Die erfindungsgemaiJ 
m5gliche Intensivierung der Arbeitsschritte zur 
Schmutzablosung und Konditionierung macht es 
allerdings auch moglich, die Menge der Wa- 
schmittelinhaltsstoffe gegenuber den bisher 
ubiichen Waschverfahren mit waflriger Flotte im 
OberscliuB zu senken. Die Beschaffenheit des ver- 
schmutzten Textilgutes und des zu entfernenden 
Schmutzes sowie die Menge des zu entfernenden 
Sciimutzes bestimmen im Einzelfail die einzuset* 
zenden Wasclimittelmengen. 

In einer wichtigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung^ werden besonders intensive Reinigungser- 
gebnisse bet gleichzeltig abgekurzten Verfahrens- 
zeltraumen dadurcii erreicht. da/3 eine Mehrfachwa- 
sche vorgesehen 1st. Auch die konventionelle Tex- 
tiiwasche, beispielsweise in der Haushaltswa- 
schmaschine, kennt die VorwSsche und die 
nachgeschaitete Hauptwasche. Das erfindungs- 
gemafle Verfahren schlieflt an dieses Prinzip an, 
bringt aber gegenGber der vorbekannten Technolo- 
gie den Vorteil der substantiellen Abkurzung der 
aufeinanderfolgenden Waschschritte. die gewun- 
schtenfalls durch ein Oder mehrere Spulstufen der 
nachfolgenden noch zu schildernden Art voneinan- 
der getrennt sein konnen. Auch bei zwei Oder mehr 
Waschstufen im SInne des erfindungsgema/Jen 
Verfahrens wird verglichen mit der heutigen Praxis 
nur ein bescheidener Zeitraum bendtigt. 

Grundsatzlich gelten auch fur die Durchfuhrung 
des erfindungsgema^en Verfahrens die ailgemei- 
nen Gesetzmafiigkeiten des textiien Waschprosses. 
Temperaturerhohung bringt Intensivierung und/oder 
Abkurzung des Waschprosses, das gfeiche gilt fiir 
Erhohung der Konzentration an Wa- 
schmittelhilfsstoffen und fur den Einsatz bezie- 
hungsweise die Intensivierung von Textilmechanik. 
Das erfindungsgemafle Verfahren kann in der hier 
beschriebenen Waschstufe mit Gemischen von 
Waschmittelinhaltsstoffen in Gblichem Sinne. also 
beispielsweise mit . sogenannten Textilvollwa- 
schmitteln, durchgefuhrt werden. Dabei werden in 
an sich bekannter Weise Waschmittellnhaltsstoffe 
und zu waschendes Gut aufeinander abgestimmt. 
Einzeiheiten finden sich in dem zitierten Kapitel 
"Waschmittel" in Ullmann aaO. An dieser Stelle 
sind auch die einzelnen Waschmittellnhaltsstoffe 
und ihre Funktion ausfCihrlich eriautert. 

In den Rahmen des erfindungsgemaflen Han- 
deins fallt aber auch eine Aufteilung der Textilbe- 
handiung in dieser Vorstufe der Wasch-bezie- 
hungsweise Konditioniervorgange fur die An- 
schmutzungen. So kann beispielsweise unter- 
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schieden werden in einen ersten Waschprozefl, der 
im wesentlichen mit waschaktiven Tensiden und fur 
sie geeigneten Hilfsstoffen vorgenommen wird un 
zur Konditionierung und nachfolgender AblQsung 

5 von Fett-, 6l-und/oder Pigmentanschmutzungen 
fuhrt. In einer nachfolgenden Arbeitsstufe kann eine 
erste Gruppe von Problemanschmutzungen ange- 
gangen werden. beispielsweise bieichbare An- 
schmutzungen. Das Arbeiten mit peroxidischen 

10 Komponenten und zugehorigen Aktivatoren, bei- 
spielsweise die Verwendung von Natriumperborat 
und zugehorigen Aktivatoren. wie TAED, fordert zur 
Aktivierung der bleichenden Komponente die An- 
wendung von Temperatur. Hier werden wieder die 

75 Vorteile des erfindungsgemSflen Handelns ersicht- 
lich, das die peroxidbildenden Komponenten in un- 
mittelbarer Nachbarschaft der Faser beziehungs- 
weise der Verschmutzung konzentriert und die 
Temperatursteigerung durch Mikrowelleneinstrah- 

20 lung gezielt ermoglicht Schlie/3lich kann in einer 
nachfolgenden Arbeitsstufe auch noch ein anderes 
Qebiet von Problemanschmutzungen durch Einsatz 
von waschaktiven Enzymen angegangen werden. 
Einzeiheiten auch hierzu finden sich in Ullmann 

25 aaO. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann 
fur die Bleiche ein alter Vorschlage aufgegriffen 
werden, der in der Praxis sich bisher nicht hat 
durchsetzen konnen. Hierbei handelt es sich um 

30 die Bestrahlung des von Pigment-und Fett-bzw. 
Olanschmutzungen befreiten Textilguts mit UV- 
Licht Das erfindungsgemai3e Handein bringt hier 
besondere Vorteile fOr eine solche Arbeitsweise, 
well das Textil nicht in Qberschussiger wassriger 

35 Phase aufgeschlammt ist. die substantielle Anteile 
des UV-Lichts absorbiert. 

Unabhangig von den bisher geschilderten Ele- 
menten bei den Wasch-bzw. Netztetlschritten eines 
textiien Waschverfahrens bringt die erfindungs- 

40 gemafle Arbeitsmethodik der Einstrahlung von Ml- 
krowellenenergie bei gleichzeitiger Begrenzung der 
Flussigphase etwa maximal auf den Betrag des 
Retentionsvermogens des zu behandelnden Textil- 
guts gegenuber der FIGssigphase aber auch sub- 

45 stantielle Vorteile fur die der Schmutzablosung und 
-konditionierung nachfolgende Spulung des Textils. 
Dabei ist es an sich unerheblich, in welcher Weise 
diese Schmutzablosung und/oder -konditionierung 
durchgefuhrt worden ist. Die nachfolgenden Anga* 

50 ben zu diesem Tei! der erfindungsgemaUen Lehre 
beschaftigen sich ganz allgemein mit einem ver- 
bessertem. bevorzugt mehrstufigen. Spuiverfahren 
fur Textilmateriallen. 

Bei dieser Spulung wird erfindungsgemafl in 

55 wenigstens 1 Spulstufe unter Einwirkung von IV/li- 
krowellen gearbeitet. Dabei kann man so vorgehen. 
da/3 im definierten erfindungsgema/Jen TextilFeuch- 
tebereich durch Bnwirkung von Mikrowellen der 

6 
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Spulvorgang aktiviert wird. woraufnin nachfolgend 
ohne zusatzlichen Eintrag von Strahlungsenergie 
mit Spulflussigkeit weiter verdunnt wird. Ent- 
scheidend ist die Aktivlerung - das heiflt. die Tem- 
peraturerhohung - im 1. Abschnitt eines solchen 
Spulschhttes. der sich in der Flusslgphase in un- 
mlttelbarer Nachbarschafl der Textilfaser abspielt. 
Soil dann mehrstufig gespOlt warden, so kann bei- 
spielsweise eine wiederholte Aktivierung durch Ein- 
strah lung von Mikrowellen wie folgt ausgestaltet 
warden: Dem durchnSifJten Gut wird Spulflussigkeit 
bis zur Ausbildung einer sich abtrennenden - 
schnnutzbeladenen Flussigphase zugesetzt. Dieser 
separierte Anteii der schnnutzbeiadenen 
RQssigphase wird von dem durchnaflten Textilgut 
abgetrennt. Dabei kann diese Abtrennung nur etwa 
bis zur Einstellung das maximalen Retentions- 
vemndgens fOr Flussigphase erfolgen. gewOn- 
schtenfalls kann aber auch durch einfache 
mechanische Einwirkung wie Schleudern und/oder 
Abpressen eine weiterfuhrende Senkung des 
FIGsslgphasengehalts erfolgen. Wenigstens in den 
ersten Spulstufen kann es dabei zweckmaflig sein, 
auf eine solche weiterfuhrende nnechanische Ab- 
trennung der Flussigphase zu verzichten und statt- 
dessen das gut durchnafite Textilgut - vorzugs- 
weise unter gleichzeitiger Textilmechanik - der Ein- 
wirkung von Mikrowellen auszusetzen. Hierdurch 
wird mit der zwar verdunnten, aber immer noch 
Waschinhaltsstoffe enthaltenden Flussigphase eine 
Art Nachwasche im Textilgut ausgelost, die zur 
intenslven Aufnahme noch verbliebener konditio- 
nierter Schmutzanteile in die Flussigphase fiihrt. 
Nachfolgend wird dann - zwecknnajSigerweise wie- 
der ohne Einwirkung von Mikrowellenenergie - mit 
WaschflOssigkeit verdUnnt, bis auch hier wieder 
eine schmutzbeladene Flussigphase vom Textilgut 
abgetrennt werden kann. Dieser Zyklus von 
"Nachwaschen" mit abnehmendem Gehalt an Wa- 
schinhaitsstoffen kann mehrfach wiederholt werden, 
sofern das erwunscht erscheint. In der Praxis hat 
es sich gezeigt, dai3 mit wenigen Stufen dieser Art, 
beispielsweise mit 2 bist 5 solcher Nachwasch- 
Spiilstufen -eine intensive Relnigung des Textilgu- 
tes erreicht werden kann. Gleichzeitig bedarf es 
aber in diesen Spulstufen jeweils nur sehr geringer 
Mengen an uberschussiger Flussigphase. Letztlich 
kann damit eine Einsparung von RQssigphase uber 
den Gesamtprozess erzielt werden. wie sie bisher 
praktisch nicht fOr moglich angesehen worden ist. 
So kann beispielsweise auch bei jeweiiigem Ver- 
werfen der Flussigphasen -das heiflt ohne 
RGckfOhrung wie sie etwa in der gewerblichen WS- 
scherei ubiich ist - 1 kg Schmutzwasche mit der 5- 
bis 7-fachen FlUssigkeitsmenge gewaschen und 
gespult werden. Von besonderem Vortei! ist, dai5 
gewunschtenfalls jede Spulphase durch Einstrah- 
lung von Mikrowellenenergie mit heifier 



Spulflussigkeit eingeleitet werden kann, die dann 
durch VerdUnnen mit kaltem Spulwasser energie- 
sparend vervollstandigt werden kann. 

Es hat sich weiterhin gezeigt, dafl die eingangs 

5 beschriebene Intensivnetzung von verschmutztem 
Textilgut unter den erfindungsgemai3en Bedingun- 
gen besonders geeignet ist. die optimalen Voraus- 
setzungen fur eine nachfolgende Sofortreinigung 
durch Einwirkung von Ultraschall auf das Textilgut 

10 zu bewirken. Hierzu wird das erfindungsgemafl un- 
ter Einwirkung von Mikrowellen in der Feuchtstufe 
konditionierte Textil in einer wassrigen Fiotte auf- 
genommen und dann der Einwirkung von Ultra- 
schailgebern, insbesondere des Bereiches von 

75 etwa 20 bis 100 kHz. bevorzugt des Bereiches von 
etwa 20 bis 40 kHz. ausgesetzt. Aufgrund der opti- 
malen Durchnetzung und offenbar volistandigen 
VerdrMngung der mikrodispersen Restluft in dem 
erfindungsgemaiS vorkondltionerten Textil findet 

20 eine nahezu schlagartige Ablosung der Schmutz- 
belastung von dem Textilgut unter dem EinfluB des 
Ultraschalls statt. Bezuglich der Verfahrenseinzel- 
heiten zu einem solchen Waschverfahren unter 
Ultraschalleinwirkung wird auf die genannten 

25 alteren Anmeldungen P 36 30 183.3 (D 7718). P 36 
31 318.1 (D 7729) und P 36 31 727.6(D 7731) 
verwiesen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. 
die sich fOr vtele Anwendungszwecke als beson- 

30 ders vorteilhaft erweist. sieht vor, dafl auch die 
Trocknung des behandelten Gutes unter wenig- 
stens anteilsweiser Einwirkung von Mikrowellen er- 
folgt. So kann beispielsweise die Trocknung von im 
erfindungsgemaflen Sinne gewaschenem Textilgut 

35 in der gleichen Vorrichtung unter absatzweiser oder 
kontinuierlicher Einwirkung von Mikrowellen vorge- 
nommen werden. Hierzu kann einerseits die in der 
bevorzugten AusfUhrungsform ohnehin vorgese- 
hene Textilmechanik - das heiflt das Umwalzen des 

40 zu trocknenden Gutes - zum Einsatz kommen, an- 
dererseits konnen aber alternativ oder zusatziich 
weitere Verfahrenshilfsmittel eingesetzt werden. Als 
besonders zweckma/3ig hat es sich erwiesen. den 
TrocknungsprozeB unter wenigstens anteilsweiser 

45 Einwirkung der Mikrowellen dadurch zu fordern, 
da0 das gegebenenfalls umgewalzte Gut gleichzei- 
tig mit einem Luftstrom durchstromt wird, der die 
mit feuchtigkeitsbeladene Luft aus der Wa- 
schvorrichtung austragt. GegenUber der ublichen 

50 WMschetrocknung im heifien Luftstrom liegen hier 
betrachtliche Verfahrensvorteile vor. Die einzuset- 
zende Luft braucht als solche nicht erwarmt zu 
werden, unter dem EinfluB der Mikrowellen ver- 
dampft die Feuchtigkeit im Textil, sie wird von dem 

55 durch die Waschvorrichtung durchstreichenden 
Luftstrom aufgenommen und aus der Reinigungs- 
kammer ausgetragen. Durch die Beladung des 
Luftstromes mit Feuchtigkeit wird aber gleichzeitig 
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auch: die Aufwarmung dieses feuchtigkeitsbefade- 
nen Luftstromes im Bereich der Mikrowellenein- 
strahlung sichergestellt. so dai3 die unerwGnschte 
Kondensation In der Gasphase aufgenommener 
Feuchtigkeitsanteile im Inneren der Reinlgungs- 
kammer verhindert werden kann. 

Die Erfindung betrifft in einer weiteren Ausge- 
staltung Vorrichtungen. die zur Durchfuhrung des 
erfindungsgema^en Verfahrens geeignet sind und 
im nachfolgenden in ihren wesentlichen Elementen 
geschildert werden. 

Die erfindungsgemaiSe Vorrichtung ist nachste- 
hend anhand der Zeiciinung beispielsweise naher 
eriautert Diese zeigt in 

Fig, 1 in schematischer Darstellung eine 
Ausfuhrungsform nach Art einer Bottichwasclima- 
schine, 

Rg. 2 in schematischer Seitenansicht eine 
Ausfuhrungsform nach Art einer Trommelwaschma- 
schine und in 

Fig. 3 in schematischer Ruckansicht eine 
Ausfuhrungsform nach Art einer Trommelwaschma- 
schine. 

Die Figur 1 zeigt einen als allselts ge- 
schlossener IVletailbottich 1 ausgebildeten Hohl- 
raumresonator 2 mit zum Hohiraumresonatorinnen- 
raum 3 hrn Mikrowellen reflektierenden Wanden. In 
den oberen Bereich des Hohlraumresonators 2 
mOndet ein a(s Hohlleiter ausgebildeter Energielei- 
ter 4 ein. Im Bereich seiner Einmundung in den 
Hohlraumresonator 2 ist der Querschnitt des Ener- 
gieleiters 4 zur Bildung eines Kopplungsloches 5 
verringert. Oer Energieleiter 4 steht mit einem ais 
Magnetron 6 ausgebildeten Mikrowellensender 
Oder -generator in Verbindung. dessen in den Hohl- 
leiter 4 hineinragender Bereich den ubiichen Ab- 
stand von Lambda/4 zu den Innenflachen des Hohl- 
leiters 4 aufweist. Im Bereich des Kopplungsloches 
5 Ist ein bewegbarer VerschiulS 7 angeordnet, mit 
dem der Energieleiter gegen den Eintritt von Was- 
ser abgedichtet werden kann. Der bewegbare Ver- 
schlu0 7 kann aus Metall, Kunststoff. Gummi Oder 
dergleichen bestehen. 

In selnem Bodenbereich weist der Hohlraumre- 
sonator 2 eine Glasplatte 8 auf. welche als soge- 
nannte Grundlast vermeidet. dafi Mikrowellen zum 
Magnetron zuruckgeleitet werden, wenn das Gerat 
ohne Last betrieben wird. Des weiteren ist in dem 
Hohlraumresonator 2 in Hohe des Kopplungsloches 
5 ein Metallpropelier 9 ais Feldverteiter angeordnet. 

Axial zu seiner zentralen Langsachse weist der 
Hohlraumresonator 2 in selnem Innenraum 3 ein 
RQgelelement 10 auf, dessen Antriebswelle 11 
zentral durch den Boden 12 des Hohlraumresona- 
tors 2 gefuhrt ist Der Durchtrittsbereich der An- 
triebswelle 11 durch den Boden 12 ist beispiels- 
weise durch eine Labyrinthdichtung 29 mit entspre- 
chender Abschirmung mikrowellen-und wasserdicht 

BNSDOCID:<EP 0281 041 A1 I > 



gegen den Hohlraumresonatorinnenraum 3 abge- 
dichtet. Aui3erhalb des Hohlraumresonatorlnnenrau- 
mes 3 ist die Antriebswelle 1 1 an einem Wendege- 
triebe 13 befestigt mittels welchem die an einem 

5 Elektromotor 14 abgreifbare Rotatlonsbewegung 
auf die Antriebswelle 1 1 ubertragen wird. 

Weiterhin weist der Hohlraumresonator 2 im 
Bereich seines Bodens 12 einen Ablauf 15 zur 
Abieitung von Flussigkeit aus dem Hohlraumreso- 

10 natorinnenraum 3 auf. Die Miindungsoffnung 16 in 
den Hohlraumresonatorinnenraum 3 ist durch einen 
bewegbaren, aus Metall bestehenden Verschlud 17 
abdeckbar und gegen den Durchtritt von Mikrowel- 
len abschirmbar. Der Ablauf 15 steht mit einer 

75 Pumpe 18 in Verbindung, mittels welcher bei nicht 
verschlossener MOndungsoffnung 16 Flussigkeit 
aus dem Hohlraumresonatorinnenraum 3 abge- 
saugt und einer Abflu/3leitung 19 oder RQckf- 
uhrleitung 20 zugefuhrt wird. Die Pumpe 18 ist in 

20 ihrer Leistung und Bauart derart ausgelgt. dai3 sie 
in dem Hohlraumresonatorinnenraum 3 einen gerin- 
gen Unterdruck erzeugen kann, wozu der Hohl- 
raumresonatorinnenraum 3 vorteilhafterweise ents- 
prechend gegenuber der aufleren Umgebung ab- 

25 gedichtet ist Die Ruckfuhrieitung 20 mundet in den 
Zulauf 21 durch welchen hindurch dem Hohlraum- 
resonatorinnenraum 3 die fur das Waschen 
und/oder Spulen benotlgte wai3rige Flussigkeit zu- 
gefuhrt wird. Der Zulauf 21 ist ebenso wie der 

30 Ablauf 15 mit einem bewegbaren VerschluB 22 ver- 
schlieB bar. Anstelle der VerschlGsse 17 und 22 
konnen in dem Ablauf 15 und dem Zulauf 21 direkt 
an die Wandbereiche des Hohlraumresonators 2 
angrenzend Ventile, beispielsweise Magnetventiie, 

35 vorgesehen sein. Desweiteren sind in der 
Ruckfuhrieitung 20 ein Laugenvorratsbehalter 23 
und eine weitere Pumpe 24 angeordnet Ferner 
mundet eine Waschmitteleinspulvorrichtung 25 mit 
Frischwasserzulauf 26 in die Ruckfuhrieitung 20 

40 bzw. den Zulauf 21 ein. Der Flusslgkeltsstrom in- 
nerhalb der Ruckfuhrieitung 20 und zum Zulauf 21 
ist mit Ventilen 27 und 28 regetbar. 

Fur das BefQIIen des Hohlraumresonators 2 mit 
zum Waschen und/ oder Spulen vorgesehenem 

45 Gut weist der Hohlraumresonator 2 in seinem obe- 
ren Bereich eine Offnung 31 auf. die mit einer Tur 
Oder Klappe 30 mikrowellen-und wasserdicht ver- 
schlieflbar ist Durch die Offnung 31 wird das be- 
handelte Gut auch dem Hohlraumresonator 2 wie- 

50 der entnommen. 

Zur Uberwachung der Temperatur Im Hohl- 
raumresonatorinnenraum 3 wahrend des Wasch- 
oder Spulvorganges sind an der Innenwand des 
Hohlraumresonators 2 ein Temperaturfuhler 32 und 

55 ein Feuchtesensor 33 angebracht welche in hier 
nicht naher dargestellter Weise wirkmaBig mit dem 
Mikrowellengenerator 6 verbunden sind und bei 
Erreichen einer gewunschten Temperatur die 
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Unterbindung der Erzeugung weiterer Mikrowellen 
bewirken. 

Vorzugsweise sind die vorstehend be- 
schriebenen Bestandteile der erfindungsgemafien 
Vorrlchtung in odor an einem Gehause 34 angeord- 
net welches ahnlich wie bekannte Bottichwa* 
schmaschinen ausgebildet und handhabbar ist. 

Zur DurchfOhrung des weiter vorstehen be- 
schriebenen Verfahrens wird der Hohlraumresona- 
tor 2 durch die Offnung 31 mit dem zu wa- 
schenden Gut, beispielswelse Textilien, befOllt. 
Nach dem Verschlie/Jen der Offnung 31 mit der 
Klappe 30 wird dem Hohlraum resonatorinnenraum 
3 durch den Zulauf 21 wa/3rige WaschfiGssigkeit 
zugefuhrt, Diese waflrige WaschfiGssigkeit gelangt 
auf die Textilien und benetzt diese. Wahrend die- 
ses Vorganges werden die Textilien durch das 
rotierende Flugelelement 10 bewegt. Oberflussige 
Oder von den Textilien gegebenenfalls noch nicht 
aufgenommene WaschfiGssigkeit wird im Ablaut 15 
abgesaugt und uber die Ruckfuhrieitung 20 im 
Zulauf 21 wieder zugefuhrt oder gewQnschtenfalls 
in die AbfluiSleitung 19 gepumpt. Dieser Vorgang 
wird solange durchgefuhrt. bis die Textilien in dem 
Hohlraumresonator ausreichend benetzt, insbeson- 
dere bis zu ihrem maximalen Retentionsvermogen 
mit WaschfiGssigkeit benetzt sind. Daraufhin wird 
die in den Textilien gegebenenfalls noch Gber- 
schussig vorhandene und die gegebenenfalls noch 
in dem Hohlraumresonatorinnenraum 3 befindliche 
FlOsslgkeit. gegebenenfalls unterAusbildung eines 
geringen Unterdruckes im Hohlraumresonator 2, 
aus diesem abgepumpt und in die Abflufileitung 19 
Oder den LaugenvorratsbehSlter 23 geleitet. An- 
schliefiend wird der elgentliche. welter vorstehend 
beschriebene Waschvorgang gestartet. Auch bei 
dem Waschvorgng wird das Flugelelement 10 in 
rotierender Bewegung gehalten. Zur Beauf- 
sc'hlagung des Hohlraumresonatorinnenraums 3 mit 
Mikrowellen werden der Zulauf 21 und der Ablauf 
15 mit den VerschlGssen 22 und 17 abgedeckt 
sowie der VerschluB 7 vom Kopplungsloch 5 ent- 
fernt Die nun einsetzende Mikrowellenbestrahlung 
kann zeitllch getaktet intermlttlerend oder auch 
gleichmSflig sowie mit konstanter oder unter- 
schiedlicher Leistung erfolgen. Gegebenenfalls 
kann auch schon beim Einlauf der wSflrigen 
FIGssigkelt in den Hohlraumresonatorinnenraum 
eine Mikrowellenbestrahlung stattfinden. Dies hat 
den Vorteil. dai3 sich schon beim Benetzungsvor- 
gang Wasserdampf biidet. der besonders gut in die 
Poren der Textilien eindringen kann. Die Einzel- 
vorgange von Zufuhrung und gegebenenfalls 
AbfGhrung wa/^riger FlGssigkeit sowie der Mikrowel- 
lenbestrahlung kdnnen abwechseind mehrmals hin- 
tereinander durchgefGhrt werden, wie bereits weiter 
vornestehend beschrieben. Nach Beeindigung der 
Wasch-und/oder SpQIbehandlung der Textilien 
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konnen diese in der erfindungsgemai3en Vorrich- 
tung auch getrocknet werden. wozu der Hohlraum- 
resonator 2 mit Luftzufuhrung und Dampfabfuhrung 
nach Art UbIicher Abluft-oder Kondensationtrockner 

5 zu versehen ist, was in den vorliegenden Figuren 
nicht nSher beschrieben ist. 

Der Ablauf eines oder mehrerer Wasch- 
und/oder Spulprogramme kann von einer hier nicht 
naher dargestellten Programmautomatik und dazu- 

ro gehorigen Schaltelementen gesteuert und geregelt 
werden. wie dies bei modernen Waschmaschinen 
bekannter Art ublich Ist. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen eine erfindungs- 
gemMfle Vorrichtung nach Art Gblicher Trommelwa- 

15 schmaschinen. Hierbei ist der Hohlraumresonator 
35 als allseits geschlossener Laugenbehalter aus 
Metall ausgebildet. Der Hohlraumresonator 35 ist in 
einem GehSuse 36 federnd aufgehangt. Diese 
federnde Aufhangung besteht aus au/Jen an dem 

20 Hohlraumresonator 35 in dessen oberem Bereich 
angreifenden Federelementen 37 und aus am Hohl- 
raumresonator 35 In dessen unterem Bereich 
au0en angreifenden Sto/3dampfem 38. welche 
Federelemente 37 und Stofidampfer 38 mit ihren 

25 jewells anderen Enden an dem QehSuse 36 ange- 
lenkt sind. Der Hohlraumresonatorinnenraum 39 
weist eine (legend angeordnete Trommel 40 aus 
Kunststoff auf. die in ihrer radialen Seitenwandung 
mit siebartigen Offnungen 41 und innenliegenden 

30 Mitnehmerrippen 42 versehen Ist. An der Trommel 
40 ist axial eine Antrlebswelie 43 befestigt. die 
durch eine Wand des Hohlraumresonators 35 aus 
dem Hohlraumresonator herausgefOhrt ist und in 
einem weiteren Lager im Bereich einer Aui3enwand 

as des Gehauses 36 endet. Eine mittels eines Elektro- 
motors 44 erzeugbare Rotationsbewegung wird mit 
einem Keilriemen 45 auf die Antriebswelle 43 
Gbertragen. Mit dem Elektromotor 44 konnen ver- 
schiedene Drehzahlen erzeugt werden. insbeson- 

40 dere langsame. die die Trommel 40 in Gbliche Wa- 
schrotation versetzen. und schnellere. die die 
Trommel 40 in Gbliche Schleuderrotation versetzen. 
Mit ihrem Frontbereich ist die Trommel 40 in einer 
Nut 46 einer eine Seitenwand des Hohlraumresona- 

45 tors 35 bildenden Blechwand 47 gelagert. Von der 
eine zentrale Offnung 71 in der Blechwand 47 
begrenzenden Nut 46 ausgehend, dichtet eine 
Gummi-oder Kunststoffdichtung 48 den Zwi- 
schenraum 49 zwischen GehSusevorderwand 50 

50 und Blechwand 47 wasserdicht ab. Die 
GehSusevorderwand 50 besteht aus Metal! und 
weist im Bereich der Trommel 40 eine TGr 51 zum 
BefGllen der Trommel 40 mit zu waschendem Gut 
auf. Der Zwischenraum 49 sowie die Tur 51 sind 

55 gegen den Austritt von Mikrowellen. insbesondere 
aus dem Gehause 36 heraus. abgedichtet und wei- 
sen jeweils eine Hochfrequenz bzw. mikrowellen- 
dichte Abschirmung auf. Die Tur 51 kann ein Sicht- 

9 
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fenster aus Glas mit eingelegtem Drahtnetz zur Ab- 
schirmung der Mikrowellen aufweisen. 

In den Hohlraumresonatorinnenraum 39 
mundet analog zu der Vorrichtung nach Figur 1 ein 
Hohlleiter 52 ein, der im Einmundungsbereich ein 
Kopplungsloch 53 aufweist. In dem Hohlleiter 52 
sind, wie auch zu Rgur 1 beschrieben, mittels 
eines Magnetrons 54 Mikrowellen erzeugbar. In 
dem Hohlraumresonatorinnenraum 39 sind Feldver- 
teiler 55 und eine Grundlast 56 angeordnet. Weiter- 
hin munden In den Hohlraumresonatorinnenraum 
39 ein Zulauf 57 und ein Ablauf 58 ein. Das Kop- 
plungsloch 53. der Zulauf 57 und der Ablauf 58 
sind wie zu Figur 1 beschrieben durch bewegbare 
Verschlusse 59, 60 und 61 mikrowellen-bzw. was- 
serdicht verschlie/3bar. Der Ablauf 58 steht mitteis 
einer Leitung 62 mit einer Pumpe 63 in Verbin- 
dung. Der Pumpe 63 vorgeschaltet 1st In der Lei- 
tung; 62 ein Flusensieb 64 angeordnet. Von der 
Pumpe 63 aus ist aus dem Hohlraumresonatorin- 
nenraum 39 abgepumpte FlUssigkeit einer Ab- 
fluBleitung 65 Oder einer Ruckfuhrleitung 66 zuleit- 
bar. Die ROckfuhrleitung 66 mundet in den Zulauf 
57 ein. Ebenso mundet im Bereich des Zulaufs 57 
eine Frischwasserzuleitung 67 in die Ruckf- 
uhrleitung 66 ein. In der Leitung 67 ist eine Wa- 
schmitteleinspulvorrichtung 68 angeordnet. Zur Re- 
gefung der FIQssigkeitsstrd'me in den Leitungen 65, 
66 und 67 sind in der RGckfQhrlei tung 66 Ventile 
69 und 70 vorgesehen. 

Der Bereich des Druchtrltts der Antriebswelle 
43 durch den Hohlraumresonator 35 ist durch ein 
Lager 72 nach Art einer Labyrinthdichtung 
mikrowellen-und wasserdicht abgedlchtet. 

Der Waschvorgang lauft in den Vorrichtungen 
nach Rgur 2 und 3 analog zu dem fOr eine vorrich- 
tung gemai3 Rgur 1 beschriebenen ab. Nur bewegt 
sich hier naturlich anstelle des Flugelelementes 10 
die Trommel 40. Das Abpressen und Entfernen von 
im SInne des erfindungsgematon Verfahrens uber- 
schQssig in dem benetzten Gut vorhandenem Was- 
ser bzw. WaschflGssigkeit, geschieht bei der Vor- 
richtung nach Rgur 2 und 3 dadurch, 6aQ die 
Rotationsgeschwlndlgkeit der Trommel 40 kurzfri- 
stig: auf Schleudergeschwindigkeit erhoht und die 
Flussigkeit mittels der Pumpe 63 abgepumpt wird. 
Hierbei ist es nicht notwendig. dafi in dem Hohl* 
raumresonatorinnenraum 39 ein geringer Unter- 
druck erzeugt wird. 

Sowohl die Trommel als auch das 
FlUgelelement 10 konnen kontinuierlich oder disko- 
ntinuierlich, gewOnschtenfalls mit Drehrichtungs- 
wechsel, in Rotation versetzt werden. 

Koaxial zur Achse der Antriebswelle 43 ist in 
dieser ein in den innenraum der Trommel 40 hin- 
einreichendes Thermoelement 73 angeordnet. Das 
Thermoelement 73 ist kunststoffummantelt und 
seine MeBspitze 74 endet im Innern des das Ther- 
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moelement umgebenden Kunststoffzylinders 75. 

Alle in dem Hohlraumresonator 2 bzw. 35 an- 
geordneten Elemente aus Kunststoff. insbesondere 
das Flugelelement 10 und die Trommel 40. beste- 

5 hen aus einem hochtemperaturfesten Kunststoff. 
beispielsweise aus Polycarbonat oder Polysulfon. 

Der Mikrowellensender oder -generator 6 bzw. 
54 weist eine Leistung zwischen 100 Watt und 1,5 
Kilowatt auf. Der jeweils verwendete Mikrowellen- 

10 generator ist. wie beispielsweise aus der Technik 
fur Mikrowellenherde bekannt. auf verschiedene 
Leistungsabgaben einregelbar, Ebenso kann die 
Mikrowellenerzeugung konstant. zeitlich getaktet 
Oder intermittierend erfolgen. NatGrlich ist die erfin- 

T5 dungsgemai3e Vorrichtung nicht auf die Verwen- 
dung eines Magnetrons zur Mikrowellenerzeugung 
beschrankt. Je nach gewunschter Leistung konnen 
auch ein Reflexklystron, eine Wanderfeldrohre. 
Gunn-Oszillatoren, Lawinenlaufzeit-Dioden. 

20 Mikrowellen-Transistoren oder dergleichen Verwen- 
dung finden. 

In weiterer Ausgestaltung konnen die Vorrich- 
tung nach Rgur 1 bis 3 ein an der Tur 51 Oder der 
Klappe 30 angeordnetes Sicherheitselement auf- 

25 weisen, das mit dem Mikrowellengenerator 
und/oder den Fiussigkeitszulauf und/oder -abiauf 
regelnden Einrichtungen wirkmaflig verbunden ist, 
so da0 mittels des Sicherheitselementes die Mikro- 
wellenerzeugung Oder der Russigkeitszulauf unter- 

30 brochen wird. 

Desweiteren konnen die Zulaufe 21 und 57 
zum Innnenraum des Hohlraumresonators 2 bzw. 
35 hin als Spritzkopfe oder -dusen ausgebildet 
sein. 

35 Schliefilich konnen in oder an dem Hohlraum- 

resonator 2 bzw. 35, insbesondere aber in dem als 
Metallbottich ausgebildeten Hohlraumresonator 2. 
Ultraschallgeneratoren zur Erzeugung von Ultra- 
schailschwingungen und/oder UV-Strahlung emlttie- 

40 rende Einrichtungen angeordnet sein. 

Selbstverstandlich sind einzelne Elemente, wie 
der Feuchtesensor 33 oder das Flusensieb 64 
sowie die Austattung des Hohlraumresonators mit 
LuftzufOhrung und Dampfabfuhrung zum Trocknen 

45 von eingebrachtem Gut. welche jeweils nur fur eine 
der erfindungsgemaflen Vorrichtungen beschrieben 
sind, an der jeweils anderen Vorrichtung anbringar. 

Weitere Elemente, wie elektrische Leitungen 
und Bausteine fur eine Waschautomatik, welche 

50 aber bereits fur den Betrieb ubiicher Waschma- 
schinen notwendig und dem Fachmann gelaufig 
sind. sind In den Rguren 1 bis 3 nicht naher 
dargestellt DIese entsprechen den aus der 
Gblichen Waschmaschinentechnik bekannten Ele- 

55 menten. 

Naturlich ist das beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaflen Vor- 
richtung noch in vielfacher Hinsicht abzuandern. 

10 
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ohne den Grundgedanken der Erflndung zu verlas- 
sen. So konnen natUrljch auch gewerbliche Wa- 
schmaschinen nach dem erfindungsgemafien Ver- 
fahren betrieben und mtt entsprechenden Hohl- 
raumresonatoren zur Mikrowellenreflexion versehen 
werden. Beispielsweise ist bei diskontinuieriichen 
Verfahren im AnschluiS an den bisher ubiichen 
Benetzungs-oder Einweichvorgang eine Vorrichtung 
denkbar. in welcher das zu waschende Gut in eine 
.mit Mikrowellen beaufschiagbare Kunststofftrom- 
mel. welche in einenn Metallgehause angeordnet 
ist, eingebracht wird. Ebenso ist zur Durchfulirung 
eines kontinuieriichen Verfahrens eine ISngliche 
Trommel nach Orehrohrart vorstellbar, die einen 
Doppeltrommelabschnitt mit einer inneren Trommel 
aus Kunststoff aufweist, die einer 
Mikroweilenbeaufschalgung ausgesetzt werden 
kann. wahrend die Auflentrommel in diesem Be- 
reich und die anschliefienden, gegebenenfalls als 
Eintrommelabschnitte ausgebildeten Trommelbe- 
reiche aus Metall bestehen. wobet die Eintrommel- 
bereiche trommelinnenseitig gegebenenfalls mit 
mikrowellenabsorbierendem Material zur Bildung 
eines reflexionsfreien Abschlusses versehen sind. 



Beispieie 

Als MikrowellengerSt wird ein handelsUblicher 
Mikrowellenherd der Marke "Siemens HF 0650" 
verwendet. der einen zeitgesteuerten Leistungsei- 
ntag in den folgenden Stufen vorsieht: 90 W. 180 
W, 360 W beziehungsweise 600 W. Die abge- 
strahlte Energie hat eine Frequenz von 2.45 GHz. 

Die Waschversuche werden mit Gewebeproben 
durchgefOhrt, die mit Standardschmutz ange- 
schmutzt sind und aus der Elgenfertigung der An- 
melderin stammen. 

Die durch Messung des Remmissionsgrades 
mit dem EIrephomat DFC 5 (Carl Zeiss, Oberko- 
chen, BRD) bestimmten Verschmutzungs-Aus- 
gangswerte der elngesetzten verschmutzten Test- 
gewebe sind wie folgt: 

Polyester-Baumwoll-Mischgewebe. veredelt 
(Staub/Hautfett-Anschmutzung) 30.0 (%-Rem- 
mission) 

Baumwolle veredelt (Tee anschmutzung) 33 
(%-Remmission) 



Beisplel 1 

Mit einem handelsObllchen Flussig-Vollwa- 
schmittel wird eine Stammlauge angesetzt. die das 
Flussig-Vollwaschmittel in 6-facher Konzentration 
gegenOber der in der Obllchen Textilwalsche elnge- 
setzten Waschmittelkonzentration enthalt 

Mit Staub/Hautfett angeschmutztes 



0281 041 A1 I > 



Polyester/Baumwoll-Mischgewebe veredelt (SH- 
PBV) wird mit einer Menge der Stammlauge ver- 
setzt, die gerade hinrelcht. das Textllmaterial zu 
durchnassen ohne substantielle Mengen einer 
5 zusatzlichen Serumphase zu bilden. Das 
durchnasste Textil wird in einem Glasgefa/3 in den 
Mikrowellenherd gegeben und dann wie folgt be- 
handelt: 

10 sec Bestrahlung mit einem Leistungseintrag 
w von 180 Watt 

Entnahme des Textils aus dem Herd und 
intensives Umwaizen der durchnSssten Textilprobe 
Erneute Bestrahlung des durchnSssten Textils 
Im Mikrowellenherd fGr 10 sec 
IS Wiederholung der intensiven Umwalzung der 

bestrahlten durchnassten Textilprobe 

Wiederholung des zuvor geschiiderten zweisiufl- 
gen Arbeitszyklusses jetzt jedoch Bestrahlungs- 
dauer jeweils nur 5 sec. 
20 Anschliefiend wird das so vorbehandelte Textil- 

gut mit lauwarmem Wasser ausgewaschen, ge- 
trocknet und der Bestimmung des Remmissions- 
wertes unterworfen. Ermittelter Remmissionswert: 
71 (%-Remission). 

25 

Beispiel 2 

Unter den Einsatzbedingungen des Beispiels 1 
30 wird erneut SH-PBV angeschmutztes Testmaterial 
der Netzung unter Einwirkung von Mikrowellen mit 
anschlieiSendem SpUlen unten/vorfen. Die Netzung 
wird jetzt jedoch wie folgt durchgefuhrt: 

Leistungseintrag 180 Watt. Bestrahlungsdauer 
35 10 sec 

Intensive Textilmechanik durch UmwMlzen von 
Hand 

Erneut Leistungseintrag 180 Watt fur 10 sec. 
Etnmalige Spuiung des so gewaschenen Mate- 
40 rials mit handwarmem Wasser und Abpressen des 
gespulten Textilgutes in einem trockenen Tuch. 

Absattigung des vorgewaschenen Textilgutes 
mit neuer konzentrierter Waschlauge. wiederum bis 
zum Erreichen des Sattigungswertes des Textllgu- 
45 tes gegenuber der Waschlauge. 

Nachfolgend Wiederholung der Bestrahlung und 
zwischen geschalteter Textilmechanik wie in den 
Netzungsvorgangen vor der erneuten Zugabe fri- 
scher Waschlauge. 
50 Das derart einer zweifachen WSsche unterwor- 

fene Textilgut wird sorgfaltig mit handwarmem 
Wasser ausgespuit und getrocknet. anschliefiend 
wird sein Remmissionwert mit 79,8 (%-Remmis- 
sion) bestimmt. 

56 
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Beispiel 3 

Ein mit der konzentrierten Waschlauge satt 
durchnasstes Textilstuck (SH-PBV) wird in einem 
trockenem Frottierlappen eingehullt. Das Paket wird 
in den Mikrowellenherd gegeben und hier in 2 
Verfahrensstufen fur jeweils 30 sec. mit einem Lei- 
stungseintrag von 600 Watt bestrahlt. 

Die paketformige Textilmasse wird aus dem 
Mikrowellenherd entnommen und geoffnet Die 
trockene Umhullung des Frottiertuches zeigt keine 
fuhlbare Aufwarmung. Der Innenbereich und lnsbe« 
sondere das durchnMsste verschmutzte Testge- 
webe sind jedoch hoch aufgeheizt. Das ver- 
schmutzte Testgewebe hat dabei an das anlie- 
gende trockene Frottiermaterial tief eingefarbte 
Verffeckungen abgegeben. 

Das zu waschende Textilmaterial wird erneut 
mit der konzentrierten Waschlauge durchdringend 
genasst und erneut in das trockene Frottiertuch 
eingehullt. Nachfoigend wird das Textilpaket noch 
einmal fur den Zeitraum von 30 sec. der Einstrah- 
lung von 600 Watt Leistung ausgesetzt. 

Der hei/3 entnommene Lappen wird mit kaltem 
Wasser intensiv gespuit. getrocknet und der Be- 
stimmung des Rem missions wertes zugefuhrt. 
Gemessener Wert 76,8 (%-Remission). 



Beispiel 4 

Beispiet 3 wird wiederholt, jetzt wird jedoch 
anstelle einer trockenen Umhullung mit Frottierge- 
webe das zu reinigende Testgewebe mit einem 
nassen Frottiergewebe umhiillt. Dabei entspricht 
der Sattigungsgrad des zu reinlgenden Textiltest- 
materials dem maximalen Retentionsvermogen die- 
ser Probe, der Frottierlappen wird mit reinem Was- 
ser zunachst vollstandig genetzt. dann jedoch von 
Hand ausgedrUckt und in dieser Form als 
Umhullung eingesetzt. 

Es werden die Arbeitsbedfngungen des Bei- 
spiels 3 wiederholt 

Gegenuber dem Versuch des Beispiels 3 ist in 
diesem Versuch auch der au5ere Frottierlappen 
stark aufgeheizt. wobei sich beim jewelligen Offnen 
des Paketes zeigt, daiJ die Temperatur im Paketin- 
neren ersichtlich hoher ist als sie auf der 
Auflenflache des Paketes erfuhit werden kann. 

Das vorgenetzte angeschmutzte Testmaterial 
wird in lauwarmem Wasser gewaschen und ge- 
trocknet. Der Remmissionswert des gewaschenen 
und getrockneten Materials betragt 80,7. 



Beispiel 5 

Bleichbare Teeanschmutzung enthaltendes 
Testgewebe wird mit einer konzentrierten Wa- 

5 schlauge getrankt. die ein handelsCibliches pul- 
verformiges Volfwaschmittel in der 5-bis 6-fachen 
Konzentration gegenuber einer ubiichen Textilwa- 
sche enthalt 

Das getrankte Te)ctilgut wird in drei 

10 Bestrahlungsabschnitten mit jeweils einer Leistun- 
gseintrahlung von 180 Watt zunachst 20 sec. und 
dann 2 x 10 sec. behandelt Zwischen diesen Pe- 
rioden der Mikrowelleneinstrahlung wird das gut 
durchnasste Textilgut einer intenslven UmwSlzung 

75 von Hand unterworfen. 

Das vorgenetzte Gut wird mit Wasser intensiv 
ausgewaschen. Die Farbe der Teevrschmutzung ist 
insgesamt stark zuruckgegangen beziehungsweise 
aufgehellt Dabei zeigt stch jedoch Im einzeinen 

20 das folgende Bild: Es liegt eine unregelmaiBige 
Aufhellung dergestalt vor, da0 das Gesamtpro- 
bestuck von punktformigen Bereichen durchsetzt 
ist, die nahezu rein weiB sind, wahrend dazwi- 
schenliegende Bereiche noch deutliche Rest* 

25 bestande der - wenn auch aufgehellten - braunen 
Teeverfleckung zeigen. - 

Diese Erscheinung ist stchtllch auf den folgen- 
den Vorgang zuruckzufuhren: Das als Bletchmittel 
im eingesetzten Vollwaschmittel vortiegende 

30 Natriumperborat-Tetrahydrat ist schwer was- 
serlosHch und hat sich beim Ansetzen der hoch- 
konzentrierten Waschflotte nicht volIstSndig gelQst. 
Kristalle dieses Bleichmittels sind zusammen mit 
der Flotte auf das Testtextil aufgetragen worden, so 

3S dafi punktformig hohes Bleichpotential zur 
Verfugung steht In der nachfolgenden thermischen 
Behandlung durch die Einwirkung von Mikrowelfen 
wird die derart ungleichmaBige Verteilung des 
Bleichmittels sichtbar. 

40 Insgesamt gesehen ist das Bleichergebnis mit 

der einer Kochwasche mit gleichen Waschmittein 
etwa vergleichbar. 



45 Anspruche 

1. Verfahren zum Waschen und/oder Spulen 
von Textilmaterialien mit wMssrigen, gewun- 
schtenfalls Inhaltsstoffe von Waschund/oder Reini- 

50 gungstmitteln enthaltenden Flussigkeiten unter Ein- 
satz erhohter Temperaturen. dadurch gekennzeich- 
net da5 die Wasch-und/oder Spulvorgange wenig- 
stens abschnittsweise unter der Einwirkung von 
hochfrequenten Schwingungen des Mikrowellenbe- 

55 reiches (Mikrowellen) auf das durchnafite Textilgut 
durchgefiihrt werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 6aQ ein durchnafltes Textilgut der 
EInwirkung von Mikrowellen ausgesetzt wird. des- 
•sen Qesamtwassergehalt im Bereich des 
naturlichen Retentionsvermogens des Textiiguts fur 
die wassrige Phase Oder nur beschrankt daruber 
liegt. 

3. Verfahren nach AnsprGchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das durchnaBte Tex- 
tilgut bei intermittierender oder konttnuieriicher EIn- 
wirkung von Mikrowellen auf Temperaturen im Be- 
reich von etwa 35 '^C bis zum Siedepunkt der 
wassrigen Phase, insbesondere auf Temperaturen 
im Bereich von etwa 40 bis 90 **C erhitzt wird. 

4. Verfahren nach AnsprOchen 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet. dal3 das durchnaiSte Textilgut ab- 
satzweise Oder kontinuierlich wahrend und/oder 
zwischen den Phasen der Mikrowellen-Einwirkung 
zusatzlich dem Einflufl von Textilmechanik unter- 
worfen, zum Beispiel umgewalzt wird. 

5. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet. dai3 ein durchnaiStes Textilgut der 
Einwirkung von Mikrowellen ausgesetzt wird, des- 
sen Flusslgkeitsmenge nrcht uber etwa dem dop- 
peiten des maximaien Retentionsvermogens des 
Textiiguts liegt und bevorzugt diesen Maximalwert 
urn nicht mehr als etwa das 0.5-fache Uber- 
schreitet. 

6. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis.5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl mit Gewichtsverhaltnissen von 
Textiltrockengewicht/wassriger Flussigphase im 
Bereich von 1 : 1 bis 1 : 3, vorzugsweise im 
Bereich von etwa 1 : 1 bis 1 ; 2. 5. gearbeitet wird. 

7. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet. dai3 mit einer Waschinhaltsstoffe 
und insbesondere tensidische Komponenten ent- 
haltenden RQssigphase genetzt wird, deren Gehalt 
an diesen Inhaltsstoffen - bezogen auf die Volume- 
neinheit der Flussigphase - hoher liegt als bei der 
Gblichen Textilwasche in wassriger Flotte. 

8. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet. dafi der Gehalt an Wa- 
schinhaltsstoffen, insbesondere an waschaktiven 
Tensiden, in der Netzstufe - bezogen auf Textlh 
Trockengut - etwa dem der Gblichen Textilwasche 
In wassriger Flotte entspricht. 

9. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Zeitdauer der Netzung 
unter Einwirkung von Mikrowellen nicht mehr als 
etwa 15 Minuten, vorzugsweise nicht mehr als etwa 
10 Minuten, betragt und Insbesondere etwa 5 Mi- 
nuten nicht Gberschreitet. 

10. Verfahren AnsprGchen 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet. dai3 die Dauer der Netzung bei 
intermittierender Oder kontlnuierlicher Mikrowellen- 
Einwirkung temperaturabhMngig derart gesteuert 



wird, dafl mit um so kGrzeren Netzzeiten gearbeitet 
wird, je hoher die Temperature im durchnaflten 
Textilgut eingestellt wird. 

11. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 10, 
5 dadurch gekennzeichnet. dal3 mit Wa- 

schinhaltsstoffen zur Beseitigung von Probleman- 
schmutzungen, insbesondere Blelchmitteln und 
gewGnschtenfalls Aktlvatoren dafGr und/oder wa- 
schaktiven Enzymen in Gegenwart oder Abwesen- 
10 heit weiterer Textilwaschhilfsstoffe gearbeitet wird. 

12. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, dafl trockenes und/oder 
vorgenafltes Textilgut in die Netzung unter wenig- 
stens absatzweiser Einwirkung von Mikrowellen 

75 eingesetzt wird. 

13. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da5 das Vv'aschen 
und/oder Spulen unter Einwirkung von Mikrowellen 
im Feuchtigkeitsbereich des Textiiguts durch- 

20 gefGhrt wird, der etwa durch das maximale Rete- 
ntionsvermdgen des Textils fGr die Flussigphase 
nach oben und durch die Restfeuchte nach einer 
Gblichen mechanischen Abtrennung der 
Flussigphase - zum Beispiel durch Schleudern 

25 und/oder Abpressen - nach unten begrenzt wird. 

14. Verfahren nach /VnsprGchen 1 bis 13. 
dadurch gekennzeichnet. dafi bei der Behandlung 
der verschmutzten Textilgutes mit netzenden 
und/oder In anderer Weise reinigenden Kompone- 

30 nten konventionelle Textilwaschmittel-Kompositio- 
nen. zum Beispiel Textil-Vollwaschmittel, eingesetzt 
werden oder dafl der Reinigungsvorgang in eine 
Mehrzahl aufeinanderfolgender Teilschritte, zum 
Beispiel Beseitigung von Pigment-/Fettan- 

35 schmutzungen und nachfofgende Behandlung von 
Problemanschmutzungen, unterteilt wird. 

15. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet. 6aB eine mehrstufige 
SpGlung - insbesondere mit nicht vorgewarmter 

40 wsLssriger Phase - derart vorgenommen wird, dafl 
in wenlgstens 1 SpGlstufe, bevorzugt in wenlgstens 
2, insbesondere in 2 bis 5 solcher SpGlstufen unter 
Einwirkung von Mikrowellen gearbeitet wird. 

16. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 15, 
45 dadurch gekennzeichnet, daj3 in wenlgstens einer 

der SpGlstufen im angegebenen Textilfeuchtebe- 
reich mit Mikrowellen der SpGlvorgang aktiviert und 
nachfolgend ohne Mikrowelleneinwirkung mit 
SpGiflGssigkeit welter verdGnnt wird. 

so 17. Verfahren nach AnsprGchen 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, da0 man eine mit Mikro- 
wellen aktivierte SpGlstufe wie folgt ausgestaltet: 
Zusatz von SpGlflGsigkeit zum durchnSfiten Gut bis 
zur Ausbildung einer schmutzbeladenen 

56 FIGssigphase neben dem durchnaiJten Textilgut, 
Abtrennung dieser FIGssigphase, Behandlung des 
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zuruckbleibenden durchna/3ten Textilgutes mit Mi- 
krowellen und nachfoigend erneute Zugabe von 
SpQlflussigkeit. 

18. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 das Ausspulen der 
Textilverschmutzung durch Bnwirkung von Ultra- 
schall - insbesondere des Frequenzbereiches von 
etwa 20 bis 100 kHz - auf das im Spulbad aufge- 
schlammte Textilgut beschleunigt wird. 

19. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet. daB als Mikrowellen hoch* 
frequente elektromechanische Schwingungen des 
oberen Megaherz-bis in den mittleren Gigaherzbe- 
reich. insbesondere des Bereiches von etwa 0,1 bis 
300 GHz, bevorzugt etwa 0,1 bis 30 GHz, einge- 
setzt werden, 

20. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Netzungsschritt 
die Fasermikrostruktur des Textilgutes ein- 
schlie/3lich seiner verschmutzten Bereiche unter 
Verdrangung mikrodispers verteiiter Restiuft durch- 
dringend genetzt und entlCIftet wird. 

21. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet dafl auch die Trocknung 
des behandeiten Gutes unter wenigstens anteils- 
weiser Einwirkung von Mikrowellen erfolgt 

22. Vorrichtung zum Waschen und/oder Spulen 
von Faserstoffen, Hauten, Textilmaterialien oder 
dergleichen. insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 21 , 
gekennzeichnet durch einen Hohlraumresonator (2. 
35), in welchen durch einen Energieleiter (4, 52) 
mittels eines Mikrowellensenders oder -generators 
(5, 54) erzeugte Mikrowellen einleitbar sind. und 
eine in dem Hohlraumresonator {2, 35) angeord- 
nete Bnrichtung (10, 40) zur Aufnahme und/oder 
Bewegung des zum Waschen und/oder Spulen ein- 
gebrachten Gutes, sowie zumindest einen Zulauf 
(21. 57) zur Einleitung von wassriger Flussigkeit in 
den Hohlraumresonator (2, 35) und zumindest ein- 
en Ablaut (15, 58) zur Herausfuhrung von 
ntissigkeit aus dem Hohlraumresonator (2, 35). 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hohlraumresonator (2, 35) aus Metal! be- 
steht, der Energieleiter (4, 52) als Hohlleiter ausge- 
bildet ist und der Mikrowellengenerator (6, 54) ein 
Magnetron ist. 

24. Vorrichtung nach ^inem der vorangehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem Hohlraumresonator (2. 35) im Bereich 
des Kopplungsloches (5, 53) des Energieleiters (4. 
52). zumindest ein Feldverteiler. insbesondere ein 
Metalipropeller (9. 55). angeordnet ist 

25. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet 
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daB in dem Hohlraumresonator (2, 35) erne, insbe- 
sondere als Glasplatte (8, 56) ausgebildete, Grund- 
last angeordnet ist. 

26. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
5 Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. 

dafi der Energieleiter (4. 52). der Zulauf (21. 57) 
und der Ablaut (15, 58) zum Hohlraumresonatorin- 
nenraum (3, 39) hin gegen den Durchtritt vonMikro- 
10 wellen und/oder Wasser, insbesondere mittels 
diese (4, 15, 21. 52. 57, 58) abdeckender, beweg- 
barer (7, 17. 22, 59. 60, 61) VerschlGsse aus Metall 
Oder Kunststoff. abschottbar sind. 

27. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
75 Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet 

dafl aie in dem Hohlraumresonator (2. 35) angeord- 
nete Einrlchtung zur Aufnahme und/oder Bewegung 
des eingebrachten Gutes ein Flugelelement (10) 
20 Oder Wellenrad aus Metall oder Kunststoff oder 
eine, insbesondere mit siebartigen Offnungen (41) 
und innenliegenden Mitnehmemppen (42) verse- 
hene Trommel (40) aus Kunststoff ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, 
25 dadurch gekennzeichnet 

daB das Flugelelement (10), das Wellenrad oder 
die Trommel (40) aus hochtemperaturfestem 
Kunststoff bestehen. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28, 
30 dadurch gekennzeichnet 

daB das Rugelelement (10), das Wellenrad oder 
die Trommel (40) mittels eines Elektromotors (14. 
44), gegebenenfalls mit zwischengeschaltetem Ge- 
triebe, insbesondere eines Wendegetriebes (13). 
35 bewegbar ist 

30. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Wasch-oder SpQlflussigkeit miltels einer 
40 Pumpe (18. 63) aus dem Hohlraumresonatorinnen- 
raum (3, 39) abpumpbar und, gegebenenfalls unter 
Durchstromen eines Vorratsbehalters (23). wieder 
in diesen ruckfuhrbar ist. 

31 . Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
45 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

dai3 der Hohlraumresonator (2, 35) durch 
Offnungen (31, 71) mit zu waschendem Gut be- 
schickbar ist und die Offnungen (31, 71) mittels mit 
50 Hochfrequenzabschirmung versehener Tur (51) 
Oder Klappe (30) mikrowellen-und wasserdicht ver- 
schlie^bar sind. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31 , 
dadurch gekennzeichnet 

55 daB die Tur (51) oder Klappe (30) ein Sicherheitse- 
lement aufweist. daB mit dem Mikrowellengenerator 
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(6, 54) und/oder den Flussigkeltszulauf und/oder 
-ablaut regelnden EInrichtungen wirkmaflig verbun- 
den ist. 

33. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. 

daiS in dem Hohlraumresonatorinnenraunn (3) nnit- 
tels einer Pumpe (18) ein Unterdruck einstellbar ist. 

34. Vorrichtung nach einenn der vorangehenden 
AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Hohlraumresonator (2) als Metallbottich (1 ) 
nach Art Oblicher Bottichwaschmaschinen ausgebil- 
det ist. 

35. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet. 

dafl der Hohlraumresonator (35) als federnd auf- 
gehangter Laugenbehalter aus Metall mit darin an- 
geordneter Trommel (40) aus Kunststoff nach Art 
Oblicher TrommelwaschmaschinQn ausgebildet ist. 

36. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprGche. 

dadurch gekennzeichnet 

dafl In dem Hohlraumresonator (2. 35) Oder in der 
Trommel (40) Temperatur-(32. 73) und/oder Feuch- 
tigkeitsmeiSfuhler (33), insbesondero ein kunststof- 
fummanteltes Thermoelement (73) mit im Innern 
eines Kunststoffzylinders (75) liegender MejSspitze 
(74), angeordnet sind. 

37. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet. 

dai3 der Zulauf (21. 57) zum Hohlraumresonatorin- 
nenraum (3. 39) hin als Spruhkopf Oder -dOse 
ausgebildet ist. 

38. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprGche. 

dadurch gekennzeichnet. 

da0 im Bereich des Ablauts (15. 58) ein Flusensieb 
(64) angeordnet ist. 

39. Vorrichtung nach einem. der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die Leistung des Mikroweilengenerators (6, 
54) regelbar ist und Mikrowellen intermittierend von 
dem Generator erzeugbar sind. 

40. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die im Hohlraumresonatorinnenraum (3, 39) 
angeordneten Kunststotfteiie. insbesondere das 
RQgelelement (10), das Wellenrad oder die Trom- 
mel (40), aus Kunststotfen der Gruppe der Polycar- 
bonate Oder Polysuitone bestehen. 

41 . Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
AnsprGche, 

dadurch gekennzeichnet. 



6aB in dem Hohlraumresonator (2. 35). insbeson- 
dere dem als Metallbottich (1) ausgebildeten. Ultra- 
schallgeneratoren angeordnet sind. 

42. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
5 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in dem Hohlraumresonator (2. 35) UV-Strah- 
lung emittierende Einrlchtungen angeordnet sind. 

43. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 
10 AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Hohlraumresonatorinnenraum (3, 39) zum 
Trocknen des eingebrachten Gutes mit Lutt- 
zufuhrung und DamptabtGhrung nach Art ubiicher 
15 Ablutt-oder Kondensationstrockner versehen ist. 
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